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В работе представлены результаты анализа радиолокационных наблюдений метеоров, выполненных в Гиссарской 
астрономической обсерватории в 1969–1970 гг. Методом пеленгационно-временной редукции определено более 6,5 тыс. 
индивидуальных орбит метеороидов, на основе которых исследованы их радиантные и орбитальные характеристики. Проведён анализ 
орбитальных характеристик зарегистрированных метеороидов с целью выявления и классификации групп метеорного вещества в 
околоземном пространстве. В результате идентифицировано 276 групп метеороидов, распределённых по обоим небесным полушариям. 
Среди них 86 групп отнесены к метеорным потокам, значительная часть которых представлена в базе данных Международного 
астрономического союза (МАС), что подтверждает достоверность проведённой идентификации. Наряду с известными метеорными 
потоками выявлены 85 ассоциаций и 105 новых групп, которые могут представлять интерес для дальнейшего уточнения структуры и 
происхождения метеороидных комплексов. Анализ распределений эксцентриситетов, наклонений орбит и значений постоянной 
Тиссерана показал, что существенная часть исследованных метеороидов характеризуется кометоподобными орбитами. Полученные 
закономерности в целом согласуются с результатами оптических исследований метеорного вещества. Проведённый анализ позволил 
получить статистически обоснованную картину распределения метеороидных групп и подтвердил информативность радиолокационных 
наблюдений для выявления метеорных потоков и ассоциаций. Полученные результаты дополняют существующие сведения о метеорных 
потоках и указывают на необходимость дальнейшего исследования и независимого подтверждения природы выявленных новых групп. 

Ключевые слова: радиолокационные наблюдения, метеорные потоки, метеорные ассоциации, радианты метеоров, элементы 
орбит, метеороиды. 
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Дар мақола натиҷаҳои таҳлили мушоҳидаҳои радиолокатсионии метеорҳо, ки солҳои 1969–1970 дар Расадхонаи астрономии 
Ҳисор гузаронида шудаанд, пешниҳод гардидаанд. Бо истифода аз усули редуксияи пеленгатсионӣ-вақтӣ зиёда аз 6,5 ҳазор мадори 
инфиродии метеороидҳо муайян карда шуда, дар асоси онҳо хусусиятҳои радиантӣ ва мадории онҳо таҳлил карда шудаанд. Хусусиятҳои 
мадории метеороидҳои ба қайд гирифташуда бо мақсади муайян ва тасниф намудани гурӯҳҳои моддаи метеорӣ дар фазои наздизаминӣ 
таҳлил карда шуданд. Дар натиҷа 276 гурӯҳи метеороидҳо, ки дар ҳар ду нимкураи осмонӣ тақсим шудаанд, муайян карда шуданд. Аз 
ҷумла, 86 гурӯҳ ба селҳои метеорӣ мансуб дониста шуданд, ки қисми назарраси онҳо дар пойгоҳи маълумотии Иттиҳоди байналмилалии 
астрономӣ (ИБА) мавҷуданд ва ин эътимоднокии натиҷаҳои ошкоршударо тасдиқ мекунад. Дар баробари селҳои метеории маълум, 85 
ассотсиатсия ва 105 гурӯҳи нав муайян карда шуданд, ки метавонанд барои таҳқиқоти минбаъдаи сохтор ва пайдоиши комплексҳои 
метеороидӣ аҳаммият дошта бошанд. Таҳлили тақсимоти эксентриситет, майлҳои мадорӣ ва қиматҳои параметри Тиссеран нишон дод, 
ки қисми назарраси метеороидҳои таҳқиқшуда дорои мадорҳои кометавӣ мебошанд. Қонуниятҳои ошкоршуда дар маҷмӯъ бо натиҷаҳои 
таҳқиқоти оптикии моддаи метеорӣ мувофиқат мекунанд. Таҳлили гузаронидашуда имкон дод, ки тасвири аз ҷиҳати оморӣ асосноки 
тақсимоти гурӯҳҳои метеороидӣ ба даст оварда шуда, самаранокии мушоҳидаҳои радиолокатсионӣ барои муайян намудани селҳо ва 
ассотсиатсияҳои метеорӣ тасдиқ карда шавад. Натиҷаҳои бадастомада маълумоти мавҷударо оид ба селҳои метеорӣ пурра намуда, 
зарурати таҳқиқоти минбаъда ва тасдиқи мустақили табиати гурӯҳҳои нави муайяншударо нишон медиҳанд. 

Калидвожаҳо: мушоҳидаҳои радиолокатсионӣ, селҳои метеорӣ, ассотсиатсияҳои метеорӣ, радиантҳои метеорҳо, 
элементҳои мадор, метеороидҳо. 
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This paper presents the results of radar observations of meteors conducted at the Hissar Astronomical Observatory in 1969–1970. Using 
the bearing-time reduction method, more than 6,500 individual meteoroid orbits were determined, providing a basis for analyzing their radiant 
distribution and orbital characteristics. The orbital characteristics of the recorded meteoroids were analyzed to identify and classify groups of 
meteoric matter in near-Earth space. As a result, 276 meteoroid groups distributed across both celestial hemispheres were identified. Of these, 86 
groups were classified as meteor showers, a significant proportion of which are listed in the International Astronomical Union (IAU) database, 
confirming the reliability of the identification results. In addition to known meteor showers, 85 associations and 105 new groups were identified, 
which may be of interest for further investigation of the structure and origin of meteoroid complexes. Analysis of the distributions of orbital 
eccentricities, inclinations, and Tisserand parameter values showed that a substantial proportion of the investigated meteoroids are characterized 
by comet-like orbits. The observed patterns are generally consistent with the results of optical studies of meteoric matter. The analysis provided 
a statistically substantiated picture of the distribution of meteoroid groups and confirmed the effectiveness of radar observations for identifying 
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meteor showers and associations. The results supplement existing knowledge of meteor showers and indicate the need for further investigation 
and independent confirmation of the nature of the newly identified groups. 

Keywords: radar observations, meteor streams, meteor associations, meteor radiants, orbital elements, meteoroids. 

 
Введение (Introduction) 

Метеорные потоки и ассоциации являются важными объектами современной метеорной 
астрономии, поскольку их исследование позволяет изучать структуру, происхождение и 
динамическую эволюцию малых тел Солнечной системы [1–3]. Особое значение имеет исследование 
пространственно-кинематических и орбитальных характеристик метеорных тел, позволяющее 
выявлять группы объектов с близкими динамическими параметрами и устанавливать их возможные 
генетические связи [3]. 

Для определения радиантов и скоростей метеоров широко применяются оптические и 
радиолокационные методы наблюдений. Радиолокационный метод, получивший интенсивное 
развитие с 1950-х годов, позволяет регистрировать слабые метеорные тела, недоступные 
оптическим наблюдениям, и тем самым существенно расширяет статистическую базу исследований 
[4]. 

В настоящей работе исследуются радианты, геоцентрические скорости и орбитальные 
элементы метеорных тел. Совместный анализ этих характеристик позволяет выявлять метеорные 
потоки и ассоциации, исследовать их динамические свойства и оценивать возможное происхождение 
[5–9]. 

На основе радиолокационных наблюдений зимнего периода 1969–1970 гг. проанализированы 
более 6,5 тыс. индивидуальных метеорных орбит и идентифицированы 276 групп метеороидов. 
Особое внимание уделено пространственному распределению радиантов, эксцентриситетам, 
перигелийным расстояниям и наклонениям орбит, а также классификации выделенных групп по их 
динамическим характеристикам. 
 
Материалы и методы (Materials and methods) 

Использование радиолокационных методов наблюдений позволяет регистрировать слабые 
метеоры, недоступные для оптических методов, что существенно расширяет статистическую базу 
исследований [4]. Это особенно важно при исследовании компоненты с малой массой метеорного 
вещества, которая играет существенную роль в формировании и эволюции метеорных потоков и 
ассоциаций. 

В работе исследуется распределение радиантов и орбитальных элементов метеорных тел, 
что соответствует современным методам исследования метеорных потоков [5, 6]. Комплексное 
рассмотрение этих характеристик позволяет установить не только индивидуальные особенности 
отдельных потоков, но и выявить общие закономерности их пространственного распределения и 
формирования. 

Распределение радиантов метеорных потоков характеризуется выраженной 
неоднородностью по небесной сфере. Радианты преимущественно сосредоточены в отдельных 
областях, что может быть связано с особенностями орбит родительских тел, а также с динамическим 
воздействием гравитационных возмущений планет [2, 7]. Наличие групп метеорных потоков с 
близкими положениями радиантов может указывать на их динамическую связь или возможное общее 
происхождение. Подобные закономерности согласуются с представлениями о существовании 
метеорных комплексов и групп потоков, связанных общими источниками. 

Результаты анализа показали, что метеорные частицы характеризуются достаточно широким 
диапазоном геоцентрических скоростей. При этом в распределении скоростей прослеживаются 
отдельные области повышенной концентрации значений. Наблюдаемая неоднородность может быть 
обусловлена присутствием метеорного вещества, связанного с различными источниками и 
находящегося на орбитах с неодинаковыми динамическими характеристиками. В общем случае 
более высокие скорости чаще характерны для метеороидов, связанных с кометными источниками, 
тогда как частицы с меньшими скоростями могут быть связаны преимущественно с астероидным 
веществом [3, 8]. Поэтому скорость целесообразно рассматривать не изолированно, а совместно с 
другими параметрами орбиты. 
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Сопоставление больших полуосей, эксцентриситетов и наклонений орбит позволило выявить 
заметное разнообразие динамических характеристик исследуемых потоков. Для части потоков 
характерны орбиты с достаточно большими значениями эксцентриситета, что согласуется с 
возможной кометной природой соответствующего метеорного вещества [1, 9]. Наряду с ними 
выявлены потоки, орбиты которых отличаются меньшими эксцентриситетами. Такие особенности 
допускают их связь с астероидными источниками, хотя окончательное определение происхождения 
только по одному орбитальному параметру является недостаточным. 

Для уточнения принадлежности метеорных групп проводилось совместное рассмотрение их 
радиантов, скоростей и орбитальных элементов. Близость этих характеристик позволяет объединять 
отдельные группы в более крупные динамические комплексы и выявлять возможные связи между 
ними [5]. Такой подход дает возможность перейти от анализа отдельных метеорных потоков к 
исследованию их взаимосвязей и возможного общего происхождения. Полученные результаты 
показывают, что одновременное использование радиантов, скоростей и орбитальных параметров 
является более информативным при исследовании структуры метеорного комплекса. 

В исследовании проведён анализ данных по 276 метеорным потокам и ассоциациям. 
Методика и основные этапы их идентификации подробно представлены в работах [10–14]. 
Полученный массив данных представляет собой значительный статистический материал, 
позволяющий провести комплексное исследование радиантов, скоростей и орбитальных 
характеристик метеорного вещества. Результаты проведённого анализа имеют существенное 
научное значение для изучения структуры, динамики и возможного происхождения метеорных 
потоков, а также могут быть использованы при дальнейшем исследовании метеорных комплексов и 
ассоциаций. Они могут быть использованы при моделировании метеорных потоков, оценке 
метеорной опасности для космических аппаратов, а также при планировании наблюдательных 
программ [6]. Кроме того, полученные данные могут служить основой для дальнейших исследований 
динамики и эволюции метеорного вещества. 

В настоящее время существуют два широко распространённых метода измерения радиантов 
и скоростей метеоров, которые позволяют рассчитывать орбитальные параметры индивидуальных 
метеорных тел. Это оптический и радиолокационный методы. С 50-х годов прошлого века 
радиолокационный метод получил значительное развитие, и в настоящее время его широко 
используют для измерения радиантов и скоростей индивидуальных метеоров [15]. 

Что касается распределения метеорных тел в межпланетном пространстве, которые 
представляют опасность столкновения с Землёй и движутся по различным орбитам, их изучение 
является целесообразной целью. Наблюдения метеоров в атмосфере Земли свидетельствуют о том, 
что только те метеоры, чьи расстояния перигелия q≤1 а.е., афелия Q≥1 а.е., могут попасть в 
окрестности Земли [16].  
 
Результаты (Results) 

В результате редукции данных наблюдений с декабря 1969 по февралю 1970 г. 
пеленгационно-временным методом были измерены более 6.5 тысяч координат радиантов, 
скоростей и элементов орбит индивидуальных радиометеоров. Используя этот массив данных, нами 
идентифицированы 276 групп метеороидов, включенных в метеорные потоки и ассоциации.  

При включении идентифицированных нами групп в список базы данных ЦМД МАС (ta3.sk/IAU), 
мы классифицируем их как метеорный поток. Если идентифицированная группа метеороидов 
отсутствует в списке базы данных МАС, мы классифицируем ее как асcоциацию или просто группу 
метеороидов. В результате оказалось, что среди 276 групп определены 86 метеорных потоков, 85 
ассоциаций и 105 групп метеороидов. Среди установленных (86 потоков) метеорных потоков 22 
потоков входят в список подтвержденных в базе данных МАС, 60 потоков входят в рабочий список 
базы данных МАС и 1 поток в список кандидатов для подтверждения в базе данных МАС, а 3 поток в 
список, удалённый в базе данных МАС. Мы обнаружили 85 ассоциации, которые совпадают с 
результатами, полученными в работах [16-24]. Они отнесены к новым потокам, а оставшиеся 105 
групп метеороидов являются новыми группами. 



Паёми  политехникӣ. Бахши Интеллект, Инноватсия, Инвеститсия.  № 3 (75) 2026 

25 
 

Распределение метеорных потоков и ассоциаций по небесной сфере, представленное на 
рисунке 1, демонстрирует, что большинство выявленных групп сосредоточено в северном 
полушарии. Вместе с тем, были обнаружены и несколько южных потоков и ассоциаций, что указывает 
на более широкое пространственное распределение метеорного вещества. 

Анализ распределения метеороидных групп по склонению показал следующее: 
- 190 групп имеют склонение в диапазоне от +5° до +75°, что свидетельствует об их 

преобладании в северной небесной полусфере; 
- 44 группы расположены вблизи небесного экватора и имеют склонение от −5° до +5°, что 

соответствует экваториальной области небесной сферы; 
Оставшиеся 42 группы имеют склонение в диапазоне от −35° до −5°, что соответствует южной 

небесной полусфере. 
 
 
 

 
Рисунок 1 – Распределение метеорных потоков и ассоциаций по двум небесным полушариям и в районе экватора 

Figure 1 – Distribution of meteor showers and associations across the two celestial hemispheres and the equatorial region 

 
Такое распределение позволяет сделать вывод о характере пространственной активности 

метеорных потоков и ассоциаций, выявленных по результатам радиолокационных наблюдений. 
Преобладание северных потоков связано с географическим положением наблюдательной станции и 
особенностями орбитальных элементов родительских тел. Наличие южных потоков указывает на 
возможность изучения метеорного вещества в южной части небесной сферы и подтверждает 
важность дальнейших наблюдений для полного картирования метеорной активности. 

Распределение метеорных потоков и ассоциаций, а также новых (неотождествлённых) групп 
метеороидов по прямому восхождению и склонению представлено на рисунке 2 а,б. Из гистограммы 
распределения по склонениям следует, что радиокомплекс МИР-2 в отличие от данных, полученных 
в Харькове, Обнинске и Оттаве, способен регистрировать группы метеороидов (включая потоки и 
ассоциации) со склонениями более -30°.   

Двухмерное распределение радиантов по прямому восхождению и склонению показывает, что 
метеорные потоки и ассоциации, выявленные по результатам радионаблюдений в ГисАО за зимний 
сезон года, расположены по обеим небесным полушариям. Причем из рисунка 3 следует, что 
большинство групп метеороидов расположены в северном полушарии. Южные метеорные потоки и 
ассоциации имеют склонения более -30°. 
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а)  

b)  
Рисунок 2 – Распределение групп метеороидов, включающихся метеорных потоков и ассоциаций по а) прямому 

восхождению и b) склонению в геоцентрической системе координат 

Figure 2 – Distribution of meteoroid groups, including meteor showers and associations, as a function of a) right ascension and 

b) declination in the geocentric coordinate system 

 

 
Рисунок 3 – Двухмерное распределение радиантов (по прямому восхождению и склонению) для 276 групп метеороидов 

Figure 3 – Two-dimensional distribution of radiants (right ascension and declination) for 276 identified meteoroid groups 

 
Радиолокационные и оптические наблюдения метеоров ярче +5m показывают близкие 

распределения эксцентриситетов орбит метеорных тел. Орбитальный эксцентриситет, 
характеризующий степень вытянутости орбиты, демонстрирует постепенное увеличение числа 
объектов в диапазоне значений от 0.2 до 0.8 (рисунок 4). При этом основная часть выявленных групп 
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метеороидов (67%) имеет эксцентриситеты в интервале 0.8 ≤ e < 1.0, что свидетельствует о 
преобладающем вкладе кометных метеороидов, движущихся по сильно вытянутым эллиптическим 
орбитам. Наблюдаемое возрастание числа орбит с увеличением эксцентриситета в диапазоне 0.2 ≤ 
e < 0.8 может быть связано, как с повышением вероятности пересечения орбиты Земли, так и с 
динамической эволюцией метеороидных частиц под воздействием планетных возмущений. Лишь 
около 0.008% полученных орбит являются гиперболическими (e > 1), что, вероятнее всего, 
обусловлено погрешностями определения скоростей и орбитальных элементов метеоров.           

 
Рисунок 4 – Распределение эксцентриситетов e орбит для выявленных групп метеороидов 

Figure 4 – Distribution of orbital eccentricities e for the identified meteoroid groups 

 
Вероятность столкновения метеорных тел с Землёй существенно зависит от параметров их 

орбит и оказывает заметное влияние на наблюдаемые распределения орбитальных элементов, 
прежде всего перигелийных расстояний и наклонений. Анализ распределения орбит по 
перигелийному расстоянию (q), полученного по результатам радиолокационных измерений метеоров 
в ГисАО, выявил наличие четырёх локальных максимумов функции распределения (рисунок 5). 

Перигелийные расстояния орбит обнаруженных групп метеороидов охватывают широкий 
диапазон значений – от 0.08 до 1.0 а.е., при этом распределение не содержит ярко выраженного 
глобального максимума. Наиболее заметные концентрации орбит наблюдаются в интервалах q ≈
 0.15 - 0.25 а.е., 0.40 - 0.45 а.е. и 0.60 - 0.70 а.е., а также вблизи q = 1 а.е. Последний максимум 
обусловлен селекционным эффектом наблюдений, поскольку для регистрации метеоров их орбиты 
должны пересекать орбиту Земли или проходить в непосредственной близости от неё. Наличие 
нескольких локальных максимумов свидетельствует о неоднородности метеороидной популяции и 
может быть связано с существованием различных источников метеорного вещества. В целом 
полученное распределение отражает как разнообразие родительских тел, так и сложный характер 
динамической эволюции метеороидов в межпланетном пространстве. 

На рисунке 6 представлено распределение орбит выявленных групп метеороидов по углу 
наклона орбиты (i). Анализ показывает, что наклонения орбит распределены неравномерно по всему 
диапазону значений от 0о до 180о. Наибольшее число орбит сосредоточено при малых наклонениях 
(i < 25о), тогда как в интервале 80о < i < 140о наблюдается заметное уменьшение их количества. 
Такое преобладание орбит с малыми наклонениями обусловлено как особенностями происхождения 
метеороидов, так и действием астрономической селекции, поскольку вероятность встречи 
метеорного тела с Землёй пропорциональна cosec i. 

Максимум распределения при i < 25о свидетельствует о преобладающем вкладе метеороидов, 
связанных с астероидами главного пояса и короткопериодическими кометами, орбиты которых 
расположены вблизи плоскости эклиптики. Напротив, в диапазоне 80о < i < 140о число орбит 
существенно уменьшается, что связано с меньшим количеством родительских тел, обладающих 
высоконаклонёнными и ретроградными орбитами, характерными преимущественно для 
долгопериодических комет. В результате доля соответствующих метеороидов в наблюдаемой 
выборке оказывается значительно ниже. Полученное распределение отражает как влияние 
наблюдательной селекции, так и особенности пространственного распределения источников 
метеорного вещества в Солнечной системе. 
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Рисунок 5 – Распределение перигелийного расстояния q орбит для выявленных групп метеороидов 

Figure 5 – Distribution of perihelion distances q of the orbits of the identified meteoroid groups 

 
Рисунок 6 – Распределение наклонов орбит i для выявленных групп метеороидов 

Figure 6 – Distribution of orbital inclinations i for the identified meteoroid groups 

 
Для определения типа орбит, помимо эксцентриситета и наклона, используется постоянная 

Тиссерана Tj. Если её значение удовлетворяет условию Tj<3.12, то орбита классифицируется как 
кометоподобная, а если Tj>3.12, то она относится к астероидному типу. Согласно рисунку 7, 50% 
потоков и ассоциаций движутся по кометоподобным орбитам. Несмотря на это, по значению 
постоянной Тиссерана большинство этих объектов имеют кометное происхождение (рисунок 7). 

 
Рисунок 7 – Распределение постоянная Тиссерана Tj для выявленных групп метеороидов 

Figure 7 – Distribution of the Tisserand parameter Tj for the identified meteoroid groups 
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Обсуждение (Discussions) 
Полученные в результате редукции радиолокационных наблюдений данные позволяют 

существенно расширить представления о пространственно-динамической структуре метеороидного 
вещества. На основе более 6,5 тыс. индивидуальных орбитальных решений выделено 276 групп 
метеороидов, включая метеорные потоки, ассоциации и неотождествлённые группы. Распределение 
радиантов по небесной сфере неоднородно, с заметным преобладанием северных радиантов (рис. 
1–3). Это может быть связано с геометрией наблюдений, положением радиолокационной станции и 
селекционными эффектами. 

Анализ орбитальных элементов показывает, что значительная часть групп характеризуется 
большими эксцентриситетами и сравнительно малыми наклонениями (рис. 4–6), что согласуется с 
возможным кометным происхождением части метеороидного вещества. При этом наблюдаемое 
преобладание орбит с малыми наклонениями может частично объясняться условиями регистрации 
метеоров. В распределении перигелийных расстояний выявлены несколько областей концентрации, 
которые могут соответствовать различным динамическим популяциям родительских тел. 

Классификация по параметру Тиссерана показывает, что около половины исследованных 
потоков и ассоциаций имеют орбитальные характеристики, близкие к кометным (рис. 7). 
Сопоставление с результатами предыдущих исследований [16–24] подтвердило соответствие 
значительной части выявленных ассоциаций ранее известным образованиям. 

Вместе с тем значительное число неотождествлённых групп требует дальнейшего изучения и 
сопоставления с каталогами IAU MDC и орбитами потенциальных родительских тел. Полученные 
результаты расширяют имеющиеся данные о структуре метеороидного комплекса и выделяют 
группы, перспективные для последующего динамического исследования. 

Таким образом, в исследуемой выборке получено около 6,5 тыс. орбит метеорных тел, 
вызывающих появление метеоров ярче +5m. Их анализ показал значительное разнообразие 
орбитальных и динамических характеристик. Были выявлены орбиты с а<1 а.е., почти круговые 
орбиты, а также некоторое количество орбит с низкими эксцентриситетами и большими наклонами. 
Тем не менее, большинство орбит все еще относились к двум упомянутым типам кометных орбит. 

Открытие двух новых типов орбит мелких метеорных тел имеет важное значение для изучения 
происхождения и эволюции метеорного вещества. Две группы кометных орбит связаны между собой, 
поскольку возмущения со стороны Юпитера и Сатурна могут перевести кометы с орбит типа «а» на 
орбиты типа «б». Орбиты типа «в» почти не встречаются среди более крупных тел в Солнечной 
системе и не являются производными от орбит типа «б». Время жизни метеорных тел на 
короткопериодических орбитах очень мало по сравнению с возрастом в Солнечной системе; 
следовательно, метеорные тела не могли образоваться на орбитах типа «в». Предположительно, 
значительная часть мелких метеорных тел образуется на орбитах очень больших размеров. Под 
воздействием сил торможения (эффект Пойнтинга-Робертсона, воздействие солнечных 
корпускулярных потоков, сопротивление межпланетной среды и др.) орбиты метеорных тел 
постепенно уменьшаются, тем быстрее, чем меньше масса тел. В этом процессе в течение 
определенного промежутка времени орбита становится близкой к орбите Юпитера (или Сатурна), и 
метеорное тело может испытывать тесные сближения с Юпитером (или Сатурном). Для крупных 
метеорных тел этот промежуток времени имеет большую продолжительность, и вероятность того, 
что за это время метеорное тело будет захвачено Юпитером, переброшено на орбиту типа «б» или 
выброшено из в Солнечной системе, велика. Орбиты мелких метеорных тел уменьшаются 
значительно быстрее, и для них вероятность пройти «барьер Юпитера» (или Сатурна) значительно 
больше. 

К основным достоинствам работы следует отнести большой объём анализируемого 
материала, комплексный подход к исследованию, а также использование радиолокационных данных, 
обладающих высокой точностью. Полученные результаты хорошо согласуются с современными 
представлениями о природе метеорных потоков и вносят существенный вклад в развитие метеорной 
астрономии. 
 
Заключение (Conclusions) 

Проведённый анализ 276 групп метеороидов, выявленных по данным радиолокационных 
наблюдений, позволил получить статистически обоснованную картину распределения метеорного 
вещества в околоземном пространстве. Установлено, что значительная часть исследуемых групп (86) 
относится к метеорным потокам, причём существенная доля из них уже представлена в базе данных 
Международного астрономического союза (МАС), что подтверждает достоверность полученных 
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результатов. Одновременно выявлено большое количество ассоциаций и ранее неотождествлённых 
групп (105) как новых групп, требующих дальнейшего изучения, что свидетельствует о 
продолжающемся процессе пополнения каталога метеорных потоков. 

В результате проведённого исследования установлено, что метеороидная популяция 
характеризуется значительным разнообразием радиантов и орбитальных характеристик. 
Выявленная асимметрия распределения радиантов в основном определяется условиями 
наблюдений, тогда как особенности эксцентриситетов, наклонений и параметра Тиссерана 
указывают на существенную долю метеороидов, связанных с кометными источниками. Полученные 
данные расширяют сведения о структуре метеорных потоков и ассоциаций и показывают 
перспективность радиолокационного метода для их дальнейшей идентификации и изучения. 

Рецензент: Бахромзод Р. – к.ф.-м.н., ведущий научный сотрудник Физико-технического института имени С.У. 
Умарова НАНТ.. 
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